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1. Einleitung. Die Berechnung stationirer ebener Gasstromungen sto8t selbst
unter den vereinfachenden Annahmen von Reibungs- und Wirbelfreiheit auf
Schwierigkeiten, sobald Stromungsgeschwindigkeit und Schallgeschwindigkeit
einander gleich werden. Dies hat seinen tiefliegenden mathematischen Grund
in dem Wechsel der Stromungsdifferentialgleichung beim Ubergang von Unter-
schall- zu Uberschallgeschwindigkeiten vom elliptischen zum hyperbolischen
Typus und umgekehrt’. Indessen weifl man aber aus experimentellen Befunden
(DruckmefBungen, Auswertung von Interferenzbildern) wie durch Kenntnis
exakter Speziallosungen, dafl die Uberschreitung der Schallgeschwindigkeit an
sich physikalisch im allgemeinen mit keiner wesentlichen Veridnderung der
Stromung verbunden ist. Ein bemerkenswertes Verhalten der Stromung tritt
vielmehr—wenn iiberhaupt—in Erscheinung, nachdem die Schallgeschwindig-
keit um ein gewisses Maf iiberschritten ist (Auftreten der Tollmienschen Grenz-
linien®, die anzeigen, daf die Strémung nicht weiter als Potentialstromung fort-
bestehen kann).

Fiir reine Uberschallstromungen bietet das Charakteristikenverfahren in seiner
jetzigen Ausgestaltung die Moglichkeit, alle praktisch anfallenden Probleme in

1 Uber diese Arbeit hat der Verfafer auszugsweise im ersten Teil seines Vortrages auf
dem VIII. Internationalen Kongref fiur Theoretische und Angewandte Mechanik in Istan-
bul im August 1952 berichtet.

2 Einen Gesamtiiberblick iiber diesen Problemkreis gibt der Goéttinger Monographie-
artikel von W. ToLLmIiEN [1].
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