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Zusammenfassung. Es werden skalare und vektorielle verallgemeinerte Multipolfelder
definiert, so dass bei Riickfithrung auf das Potential des Unipols statt der Funktion 1/r
(wie bei den gewohnlichen Multipolfeldern) eine beliebige kugelsymmetrische Stammfunk-
tion g(r) auftritt. Es werden explizite Darstellungen dieser Felder, Differentiationsformeln
und algebraische Zusammenhinge zwischen ihnen abgeleitet. Formeln fiir die Multiplika-
tion zweier beliebiger Multipolfelder mit einander werden angegeben. Die Entwicklung
eines vorgegebenen zylindersymmetrischen Feldes nach allgemeinen Multipolen und ihre
Eindeutigkeit werden betrachtet. Im Anhang wird ein aus der Theorie stellarer Magnet-
felder stammendes Beispiel niher ausgefiihrt.

Die folgende Untersuchung ist aus einem praktischen Bediirfnis bei der Be-
handlung von Problemen entstanden, dessen wesentliche Ziige so charakteri-
siert werden kénnen: Es ist ein System von (evt. nichtlinearen) Vektordiffe-
rentialgleichungen zu integrieren; die angestrebte Losung sei zylindersymmetrisch
um eine Achse auf der sich ein ausgezeichneter Punkt befindet (etwa als
Schnittpunkt mit einer Symmetrieebene der Lésung); man wisse von der Losung
bereits, dass sie sich auf jeder Kugelschale um diesen Mittelpunkt einigermassen
einfach verhalte, aber vielleicht in komplizierter Weise vom Mittelpunktsab-
stand abhinge. Ein typisches Problem dieser Art ist die Theorie des inneren
Aufbaus rotierender Sterne. Ein anderes (damit zusammenhingendes) Problem
ist im Anhang dargestellt; hier besitzt die Losung auch nicht annihernd Kugel-
symmetrie.

In solchen Fillen ist es nun hiufig sehr unzweckmaéssig, ein spezielles Koordina-
tensystem einzufithren und die Vektorgleichungen in ihre Komponenten auf-
zuspalten, da dabei leicht der Uberblick iiber die Bedeutung und Grosse der
einzelnen Glieder, sowie iiber die geltenden Identititen (z.B. div rot = 0, rot
grad = 0) verlorengeht. Insbesondere wird hierdurch*die exakte oder niherungs-
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