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Ubersicht. In §1 wird die Hauptgleichung (3) fiir die statistische Behandlung von gewthn-
lichen Differentialgleichungssystemen aufgestellt. Ohne zusitzliche Voraussetzungen und
Hypothesen kann man aus ibr jedoch keine Schliisse iiber die Losungen ziehen. In §2 werden
solche zusitzliche Annahmen fiir Massenpunktsysteme von sehr vielen Freiheitsgraden ge-
nannt. Damit wird das Anfangswertproblem der statistischen Mechanik formuliert. Schliesslich
werden einige unmittelbare, sehr allgemeine Folgerungen aus der Grundgleichung gezogen.
In §3 wird in aller Kiirze gezeigt, dass die mechanische Grundgleichung §2(3) bei vorgegebener
Anfangsbedingung genau eine Loésung besitzt, die von der Anfangsbedingung stetig abhingt
und mittels sukzessiver Approximationen berechnet werden kann.

Im folgenden soll ein mechanisches System mit einer endlichen, aber sehr
grossen Anzahl von Freiheitsgraden untersucht werden. Seine Bewegungs-
gleichungen seien

fé.'::f,'(x,t), i=1,2,"‘,k.
Dabei bedeuten
t die Zeitvariable,
Punkte die Differentiation nach ¢,
T die Zeitachse,
% ,t=1,2, .-+, k, rechtwinklige kartesische Koordinaten des k-dimen-
sionalen Zahlenraumes (des Phasenraumes) T,
z den Vektor (x, , s, -++, 2,),

f:(z, t) gegebene Funktionen, welche iiberall in I' X T erklirt sind und stetige
partielle Ableitungen erster und zweiter Ordnung nach den z; besitzen.

Die allgemeine Aufgabe der Mechanik ist es nun, den Verlauf der Bewegungen
bei beliebig gegebener Anfangsbedingung
o o

r=2 fir t=1

vorauszusagen, d. h. also diejenige Losung
o o
T = X(xy t t)
des Differentialgleichungssystems zu berechnen oder zu charakterisieren, fiir
29
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